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SPRAVY

Ily v hydrotermalnych zonach neovulkanitov pri Zlatej Bani
(10 obr. a 3 tab. v texte)

M. KALICIAK — P. BURDA — R. DUDA — D. OCENAS*

Fanubt B ruapotrepMaibibiX 30HAX HEOBYJIKAHH4YECKMX nopoa BGauszu 3natoft Bauu.

B uenrtpagpHoii yactH 371aT06aHCKON BYJKAHOTEKTOHMYECKON Jlenpecud, B ce-
Bepuoil yactn CIaHCKHMX TOpP Pa3BelIoYHEIMH PA60oTaMu OblAM OOHAPYHKEHDI HEKO-
TOpPLIC CKOIIEHHA TJIMHHCTHIX MHHEPAJ0B  KaoJHHO-H/IIHTO-MOHTMOPHIOHHUTOBOTO
pAla ¢ NPEUMyLICCTBOM HIJIMTA ¥ MOHTMODPMJIOHHUTA.

ITH CKOIICHAA BO3MOKHO MCHNO.Jb30BATH B KePAMHUECKOH NPOMBILLICHHOCTH,
TaX-¥aK OHHU liaxoaaTca B mMpokux nosocax CC3-KH0K03 uanpasiesus, 10 ecthb
B TOMJKE HAnpasjIeHv¥H, 4TO H pyAHble 3aatobanckue crpykrypel. Ha ocnosauuu
H3YUCHHA HCKOTOPBIX TeoJOrMYeCKHX 3aKOHOMepHOCTeH B 3rom pailoHe (nmiaBHoe
BLIKJIHHHBAHHE, HAXOJIKM JIPY3 H KPHCTAJI0B KBaplla B MeCTdX C MAKCHMAJbHBIMH
M3MEHEHHAMIN) MpeinoJaracM, YTo NPOCTPAHCTBEHHO H MU BPEMEHH BO3HHKHOBE-
HHE TJIHHHCTLIX MHHEDAJOB CBA34HHO € BO3HUKHOBEHHEM 3141003HCKHX PYAHBIX
CTPYKTYP.

Clays of hydrothermally altered zones in the neovolcanites near Zlata Bana

In the central part of the Zlatda Bana volcanotectonic depression (northern
part of Slanské vrchy Mts.) appreciable accumulations of clay minerals
of the kaolin—illite — montmorillonite group, with prevalence of illite and
montmorillonite were determined. The clays which could be used in the
ceramic industry, are concentrated in zones from several metres up to tens
of metres wide and of approximately NNW—SSE strike, which coincides
with the course of the Zlata Bana vein structures. On the basis of the
facts established (gradual lateral petering out and finds of druses and of
crystals of vein quartz, in places with maximum degree of alteration) we
conclude that the clays are associated temporally and spatially with the
origin of the abovementioned Zlata Bana ore structures.

* RNDr. Michal Kali&iak — Ing. Pavol Burda — RNDr. Rudolf Dud a, Geo-
logicky prieskum, n. p., Geologicka oblasf, Stara Spisska cesta, p. p. A-21, 040 51 Ko-
Sice.

Ing. Daniel O¢en as, Geologicky prieskum, Aplikovana technolégia nerastnych
surovin, Svermova 5, 040 01 KoSice.
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Pri terénnych geologickych pracach sme zistili, Ze v severnej Casti Slanskych
vrchov vychodne od obce Zlata Bana vystupuju na povrch silne hydrotermalne
vybielené horniny, v ktorych je intenzita premien neporovnatelne vyssia ako
znadma regionalna argilitizdcia hornin vnutri celej zlatobanskej vulkanotekto-
nickej depresie (J. Tézsér 1972). V nadvéznosti na toto zistenie sme Uzemie
orienta¢ne preskumali, a to jednak z hladiska priestorového rozsirenia aku-
mulécii {lovych mineralov a jednak z hladiska moznosti ich vyuZitia v kera-
mickom priemysle.

Uz starsie prace (V. Lazar 1958) uvadzaju, Ze sa v tejto oblasti v minu-
losti okrem polymetalickych kovov a zlata fazil aj keramicky il na vyrobu
fajansového tovaru, ktory v niektorych rudnych Zilach v oblasti Starej Zlatej
Bane tvoril vypla okrajov Zil s postupnym prechodom do okolitych hornin.
Podla J. Ptaka (1959) v SirSom okoli Zlatej Bane vystupuji na povrch re-
giondlne propylitizované a argilitizované horniny, avSak v oblasti zlatoban-
skych polymetalickych Zil su premeny intenzivnejsie, so zvySenym prinosom
K-iontov. Nazval ich kalitrachytom. Podla autora su premeny miestami take
silné, Ze sa horniny uplne rozlozili na ilovy mineral.

V. Radzo (1954) v hydrotermalne premenenych horninach rontgenometricky
zistil, Ze podstatnou zlozkou ilovych mineralov je montmorillonit.

Geologicka pozicia oblasti

Uzemie je stcastou zlatobanskej vulkanotektonicke] depresie. Pri vzniku tejto
depresie mal zrejme velky vyznam pozdlZzny, vulkanitmi zakryty zlomovy
systém, ktory zistila analyza miocénnych sedimentov na okrajoch vulkanic-
kého pohoria. Zlatobansk4 vulkanotektonickd depresia vznikla niekolkymi ko-
lapsovymi pohybmi v posarmatskej dobe tak, Zze maximalne pohyby nastali
najpravdepodobnejsie v zavere vulkanizmu spodnej vulkanickej etiaze Slan-
skych vrchov (J. Slavik — J. Tézsér 1973). Spomenuti autori na za-
klade porovnania vy$kovych urovni centra depresie a jeho okrajov predpo-
kladaju pokles minimélne o 300 m. Ploiny rozsah depresie je priblizne 10 km?.

Vulkanotektonicku depresiu v prevaznej miere buduju lavové prudy pyro-
xenickych andezitov, tufobrekcie, tufy a vulkanické brekcie, ktoré su v rozli¢-
nom stupni premenené — argilitizované, propylitizované a pyritizované.

V horninach postihnutych hydrotermalnymi premenami vystupuje velké
mnozstvo horninovych zil, pfiov a vdcésich dématickych telies premenlivého
petrochemického a petrografického zlozenia (amfibolicko-pyroxenické andezito-
dacity aZ pyroxenické andezity). Si prevaZne Cerstvé, inokedy v nerovnakom
stupni propylitizované, chloritizované. Pokladdme ich za subvulkanické ekvi-
valenty hlbinného telesa, ktorého pritomnost v priestore depresie predpokla-
dame na zéaklade vysledkov leteckej gravimetrie a magnetometrie.

Struéna charakteristika loZiskovych pomerov

Prieskumnymi pracami sme zistili tieto zdkonitosti: LoZiskové akumulécie
flovych mineralov su skoncentrované v niekolko metrov aZ desiatok metrov
girokych zénach pribliZne v smere SSZ—JJV, ktory sa prakticky zhoduje
s priebehom zlatobanskych Zilnych Struktar.

V centralnych éastiach zoén s premeny najintenzivnejsie a do strédn vyznie-

68



'

Efh [ 5 P72 [T s B2 [0e 5% B0 lmmh [2Xe

Obr. 1. Geologickda mapa okolia Zlatej Bane
1 — dajky pyroxenického andezitu, 2 — pyroxenicky andezit typu .Bodon*, 3 —

zony intenzivnych premien, 4 — zény pyritizacie, 5 — zo6na silicifikdcie, 6 — hli-
nito-kamenitd suf, 7 — hlinitd suf, 8 — preplaveny il, 9 — plocha perspektivnej

oblasti, 10—11 — kopané sondy a ryhy, 12 — pramen

Fig. 1. Geologic map of the environs of Zlata Bana

1 — pyroxene andesite dykes, 2 — pyroxene andesite of ,Bodon“ type, 3 — zones
of intense alteration, 4 — zones of pyritization, 5 — zones of silicification, 6 —
loamy-stony debris, 7 — loamy debris, 8 — redeposited clay, 9 — surface of prospec-
tive area, 10, 11 — excavated test pits and furrows, 12 — spring
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QObr. 2. Schematické geologické rezy. (Vysvetlivky ako na obr. 1.)

Fig. 2. Schematic geological sections. (Explanations see Fig. 1.)

vaju do slabo argilitizovanych hornin. Prikladom je il ryh RKS-13, 14, 15, 16
v profile 2—2’, kde sa zistilo premenené pasmo Siroké az 80 m, s najinten-
zivnej$ou premenou v ryhe RKS-15, s prevahou kaolinitu a smerom k okra-
jom z6ny nadobuda prevahu illit a montmorillonit.

V okrajovych éastiach z6n s vhodnou morfoldgiou terénu (ryhy RKS-28, 29,
32) sa zistili polohy preplaveného ilu s ulomkami céerstvych pyroxenickych
andezitov typu dajok. Premena postihla hlavne pyroklastika pyroxenickych
andezitov, ktoré tvoria vypla zlatobanskej vulkanotekionickej depresie.

Petrograficko-mineralogicka charakteristika

11 je bielej. sivobielej az zltobielej farby, ¢asto ho limonit sfarbuje do hrdzavo-
hneda. Na hmat je il mastny, plasticky (ryha RKS-13, 14, 16, 29). V ryhe
RKS-15 ma il naopak hrudkovity charakter a je pomerne suchy, malo plas-
ticky. Ojedinele sa zistili prejavy pyritizacie s ulomkami krystalikov kremena,
silicifikovanych hornin a zavalky limonitu. Limonit vytvara aj vypli drobnych
trhliniek a pukliniek. V celom rozsahu premenenych zén mozno pozorovat
postupny farebny prechod od bielej farby v strede zény k sivej na okrajoch.
Rovnako badaf aj isté pribudanie Fe-hydroxidov smerom k okrajom zén. Odo-
braté vzorky sme podrobili mineralogickému studiu.

Z povodnych vzoriek sa sedimenta¢nou cestou ziskali frakcie pod 2 wm
a tie sa dalej analyzovali rontgenometricky. Na spresnenie rontgenovych analyz
sme vzorky este nasycovali glycerolom pocas 48 hodin a zihali nad 550 °C
pocas 3 hodin. Pri nasycovani glycerolom sa v pripade pritomnosti montmo-
rillonitu zvdésuju medzirovinné vzdialenosti, a tak nastdva posun bazéalneho
reflexu na vzdialenosf okolo 16—17 A. Pri Zihani nad 550 °C nastdva dehydro-
xylacia kaolinitu a dehydratacia montmorillonitu.
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Vsetky analyzy vyhotovilo Laboratorne stredisko v Spisskej Novej Vsi. Rontgeno-
metrické analyzy boli urobené na pristroji Mikrometa-1I za tychto podmienok: me-
téda Bragg—Brentano, ziarenie Cu K, filter Ni, $trbiny 5, 10", rychlosf ota¢ania
2° min., Zeravenie 22 kV, 7 mA., citlivost 31000, exponoval B. Zami$ka, zhodnotila
Ing. M. Kudnyerova DTA-analyzy sa vykonali pri DTA 110, DTG 110, TG 50.
Chemické analyzy urobilo Laboratorne stredisko v Spisskej Novej Vsi.

Predpokladany dvojaky charakter suroviny potvrdilo mineralogické studium
vzoriek. Vzorky z ryh RKS-13, 14 a 16 v podstate predstavuju zmieSanu Struk-
taru typu illit — montmorillonit s primesou kaolinitu (tab. 1). Pritomnost
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Obr. 3. Rtg zaznam vzorky z frakcie pod 2 ym z ryhy RKS-13

a — vzorka v prirodzenom stave, b — vzorka sytena glycerolom 48 hodin, ¢ — vzorka
vyzihana nad 550 °C

Fig. 3. X-ray record of sample from fraction under 2 ym from RKS-13 furrow:

a — sample in natural state, b — sample saturated with glycerol for 48 hours,
¢ — sample annealed above 550 °C
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montmorillonitu indikuje nepatrny reflex ckolo 14 A, ktory sa po nasyteni vzor-
ky glycerolom posuva az na 16—17 A. Naopak reflexy kaolinitu sa po vyZihani
vzorky nad 550 °C zo zaznamov rtg. analyz uplne stracaju (obr. 3. 4, 5). DTA
krivky z tych istych vzoriek (ryha RKS-13, 14, 15) poukazuju na pritomnost
illitu a montmorillonitu s primesou kaolinitu. Pri nizkej teplote v intervale
60—210°C s vrcholom pri 120 a 200—210 °C prebieha endotermicka reakcia,
ktorej zodpoveda strata molekularnej vody z illitu a montmorillonitu. Endo-

[d
v A

0427

:332%

—Intenzitq —>—

T == T T T T T T y =g y) T
60 % 52 4“8 44 0 k] 2 28 % 20 5 12 8
CuKal27'1°

o

Obr. 4. Rtg zdznam vzorky z frakcie pod 2 um z ryhy RKS-14,
a, b, ¢ — dtto ako obr. 3

Fig. 4. X-ray record of sample from fraction under 2 ym from RKS-4 furrow:
a, b, ¢ — the same as in fig. 3
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termickd reakcia s vrcholom pri 570—580°C je charakteristicka pre kaolinit,
ktory pri tejto teplote dehydroxyluje. Velky teplotny interval reakcie po-
tvrdzuje, Ze okrem kaolinitu je vo frakcii aj illit, pri ktorom dehydroxylacia
prebieha pomalsie, so zadiatkom okolo 450°C. DTA krivku ukoncuje mala
exoterma s vrcholom pri 910 °C, ked sa mriezka kaolinitu rozpada (obr. 7, 8, 9).
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Obr. 5. Rtg zdznam vzorky z frakcie pod 2 um z ryvhy RKS-16
a, b, ¢ — dtto ako obr. 3

Fig. 5. X-ray record of sample from fraction under 2 um from RKS-16 furrow:
a, b, ¢ — the same as in fig. 3
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Réntgenometrické analyzy vzoriek z rgh RKS-13, 14, 16. Frakcia pod 2 uym
z prirodzenej vzorky
Roentgenometric analyses of samples from RKS-13, 14, 16 furrows.
Fraction under 2 ym from natural sample

Tab. 1
[
Montmor. Illit Kaolinit
1A RKS-14 RKS-16 RKS-13 N 881a N 810 ’ N 805
Ml Im | dm Im dm | Im dm It dt | da | 1t | at
1. 1 14,164 ) 4 13,897 1 14,347 10 |9,5—20,0
2. 10 10,427 10 10,427 10 10,427 8 9,98
3. 2 7,025 2 7,138 3 7,15 10 7.14
4. 7 4,993 7 5,016 7 5,016 6 |51 4 | 497
5. 3 3,578 3 3,584 3 3,590 10 3.57
6. 10 3,331 8 3,341 10 3,326 6 | 3,31 3 3,32
70 1 2,500 2 2,510 2 2,497 6 |2,497 6 2,489
8. | 2,379 1 2,387 1 2,382 6 | 2,38 4 2,378
9. 7 2,009 7 2,007 7 2.007 6 | 1,98 6 1,993
10. 1 1,788 1 1,785 1 1,788 5 1,786
Réntgenometrickd analyza vzorky z ryhy RKS-15. Frakcia pod 2 ym
z prirodzenej vzorky
Roentgenometric analyses of sample from RKS-15 furrow.
Fraction under 2 ym from natural sample
Tab. 2
o= Kaolinit Montmoril. I1lit
P& DAt N 805 N 88la N 840
Im | dm It dt w |oodt | ¢ | at
1 2 14,074 10 9,5—20,0
2. | 1 ]1023 8 | 998
3. 10 7,115 10 7,14
4. 1 4,993 6 g 1 4,97
5. 5 3,584 10 3.57
6. 1 3,346 3 3,32 6 3,31
7. 1 2,387 4 2,378 6 2,38
8. 1 2,004 6 1,993 6 1,98

Odliény charakter mala vzorka RKS-15. Dva vyrazné reflexy 7,15 a 3.584
zodpovedaju kaolinitu. Malé nevyrazné dalsie reflexy zodpovedaju primesi
montmorillonitu a illitu. Reflex montmorillonitu sa pri 14,074 A po nasyteni
glycerolom posunul na 17,673 A, kym reglexy kaolinitu po vyZihani vzorky
uplne zanikli, zvyraznili sa len reflexy illitu (obr. 6). DTA krivka tej iste]j
vzorky (ryha RKS-15) ma vo svojom priebehu dve endotermické reakcie
(obr. 10). Prva pri 140 °C zodpoveda dehydratacii ilitu a montmorillonitu, druha
pri 570 °C zodpoveda dehydroxylacii kaolinitu a illitu. Oproti predchadzajucim
ma tato DTA krivka pri 570 °C pomerne ostré, vyrazné ohranicenie, ktoré zod-
poveda vyssiemu podielu kaolinitu vo vzorke.

Zo vzorieck RKS-13, 14, 15, 16 sa urobili chemické analyzy (tab. 3). Aj tie
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Obr. 6. Rtg zdznam vzorky z frakcie pod 2 um z ryhy RKS-15,
a, b, ¢ — dtto ako obr. 3

Fig. 6. X-ray record of sample from fraction under 2 ym from RKS-15 furrow:
a, b, ¢ — the same as in fig. 3
poukézali na dvojaky charakter ilu. Kym vo vzorkach s prevahou illitu —
montmorillonitu sa obsah KyO pohybuje okolo 3—3,5 . vo vzorkach s pre-
vahou kaolinitu (ryha RKS-15) obsah nedosahuje ani 2 %, Obsah ALO; je
naopak vo vSetkych vzorkach stabilny. Komponenty TiO, (0,7—1.0 %}) a Fe,O4
(1.16—4.1 ") zodpovedaju priemernym obsahom tychto zloziek vo vulkanic-
kych horninach zlatobanskej vulkanotektonickej depresie.
K otazke genézy ilu

Podla ziskanych poznatkov o charaktere ilu a o jeho geologickej pozicii
mozno konstatovaf, Ze je ist4 zavislost medzi zonami rozsirenia silne preme-
nenych hornin s priebehom zlatobanskych Zilnych §truktur. Dokumentovaf to
mozno tym, Ze sme v ryhach s najintenzivnejSou premenou hornin (RKS-12,
15) zistili hniezda (zdvalky) silicifikovanych, pevnych a vybielenych hornin
v dutinkach s drizami alebo volnymi krystalmi zilného kremena velkosti do
1.5 em. K tomuto predpokladu nas vedie aj priklad laterdlnej zmeny v mine-
ralogickom zlozeni ilu od kaolinov v centralnej éasti zény s maximalnou pre-
menou (RKS-15) po illity — montmorillonity v okrajovych castiach zény (ryhy
RKS-13, 14, 16, 17). ,

V zmysle uvedenych faktov sa domnievame, Ze loziskové akumulacie ilovych
minerdlov su produktom hydrotermalnych procesov éasovo a priestorovo spi-
tych so vznikom zlatobanskych rudnych $truktur.
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Obr. 7. DTA krivka z prirodzenej vzorky
z ryhy RKS-13

Fig. 7. DTA curve of natural sample
from RKS-13 furrow
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Obr. 9. DTA krivka z prirodzenej vzorky
z ryhy RKS-16

Fig. 9. DTA curve of natural sample
from RKS-16 furrow
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Obr. 8. DTA krivka z prirodzenej vzorky
z ryhy RKS-14

Fig. 8. DTA curve of natural sample
from RKS-14 furrow
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Obr. 10. DTA krivka z prirodzenej vzorky
z ryhy RKS-15

Fig. 10. DTA curve of natural sample
from RKS-15 furrow



Chemickd analyza ilu
Chemical analyses of clay

Tab. 3
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Technologicka charakteristika ilu
a moznosti jeho vyuzitia

Podla orienta¢ne zistenych kera-
micko-technologickych vlastnosti ide
o velmi jemny il (podiel c¢astic pod
0,06 mm je okolo 95 "), Iahko rozpo-
jiteIny a rozplaviteIny, vysoko platic-
ky a vdzny (rozrabacia voda 38—40",
zmritenie suSenim okolo 12 Y, pev-
nost v fahu za ohybu po vysuseni
okolo 12 %, pevnost v fahu za ohy-
bu po vysuseni okolo 5,5 MPa), I'ahko
slinovatelny (nasiakavosf po vypale
na 1150 °C pod 0,5 ) so svetlou vy-
palovacou farbou.

Znaéna variabilnost v mineralogic~
kom zlozeni (zatial len v lateralnom
smere), sprevadzana najmi premenli-
vym obsahom Zeleza a alkalii, nazna-
¢uje, Ze na dosiahnutie stabilnych
technologickych vlastnosti potrebnych
na pouzitie do keramickych hmot, pri-
padne v inych oblastiach, bude treba
il upravovat. Uprava bude sledovaf
najmé dosiahnutie homogénnosti fy-
zikélno-technologickych vlastnosti, zni-
Zenie obsahu Zeleza, prip. alkalii a
inych skodlivin, dosiahnutie bielosti,
jemnosti atd.

Podla sa¢asnych poznatkov o roz-
sahu vyskytu ilu, o podmienkach jeho
vzniku, mineralogickom a chemickom
charaktere a technologickych vlast-
nostiach mozno o oblasti praktického
vyuZitia vyslovif isté uzavery. Zistené
technologické vlastnosti davaju pred-
poklad, aby sa il vyuZival ako pri-
davné zlozka do keramickej pracovnej
hmoty, najmd na vyrobky so slinutym
¢repom (dlazdice, slinuté obkladacky,
kamenina a pod.), ako aj na neter-
mické pouzitie (plniva, spojiva. nate-
ry). Dokladnejsie zhodnotit, ako aj
posudif spdsob Upravy bude moZno az
po vSestrannejSom a detailnejsom geo-
logicko-technologickom overeni.

Dorucené 6. 11. 1976
Cdporuéil 1. Kraus




LITERATURA

Lazar, V. 1958: Sprava o archivno-vyskumnom ukole Zlatd Bafa a okolie. Ma-
nuskript — archiv GP-GO Kosice, 60 s.

Michejev, V. I. 1957: Rentgenometriéeskij opredelite]l mineralov. Moskva, Gos.
naué.-tech. izd. lit. po geol. i ochr. nedr., 867 s.

Ptak, J. 1959: Propylitizace neogénnich vulkaniti a polymetalické zrudnéni v okoli
Zlaté Bané u PreSova. Geol. pruzk., s. 359—364.

Radzo, V. 1954: Vyskum ilov vychodného Slovenska. Geol. prace (Bratislava), & 37,
s. 66—100.

Slavik, J. — Tézsér, J. 1973: Geological strukture of the Presovské pohorie Mts.
and its relation to the boundary of the West and East Carpathians, Geol. zbor.
Geologica carpath. (Bratislava), 24, 1, s. 23—49.

Tozsér, J. 1972: Zavereéna sprava z VP v Presovsko-tokajskom pohori. Manuskript
— Geofond, Bratislava, 239 s.

Tézsér, J. — Rudinec, R. 1975: Neogén vychodného Slovenska a jeho podloZie.
Sprievodea exkurzie D — XX. zjazd SGS a CSMG. Mineralia slov., 7, 4, s. 81—100.

Clays of hvdrothremally altered zones in the neovolcanites
Ziata Bana

M. KALICIAK — P. BURDA — R. DUDA — D. OCENAS

Strongly hydrotermally altered, bleached rocks have been lately deter-
mined east of the village Zlata Bana in the northern part of the Slanské
vrchy Mts. The area is a component of the Zlatd Bana volcanotectonic de-
pression which originated by several collapse movements in post-Sarmatian
time. The maximum movements probably occurred at the close of volcanism of the
lower volcanic stage of the Slanské pohorie (J. S1davik — J. T 6zsér, 1973).
The depression consists predominantly of pyroxene andesite lava flows, tuff
breccia, tuff, and volcanic breccia, which are altered in varying degrees —
argillized, propylitized, and pyritized. The complex is cut by a swarm of cu-
polas, dykes, and troughs of pyroxene and amphibole andesite which are inter-
preted as subvolcanic equivalents of a hypabyssal body. The altered rocks
in question occur in zones several metres up to tens of metres wide of appro-
ximately NNW—SSE strike which practically coincides with the course of the
Zlatia Bania vein structures. The rocks discussed are a mixture of illite, mont-
morillonite, and kaolinite with prevalence of illite and montmorillonite. Ge-
netically they are considered to be the product of hydrothermal processes
associated spatially and temporaly with the origin of the Zlata Bana ore
structures. On the basis of the preliminarily tested technological properties,
the rocks discussed might be used in ceramic industry.

Prelozila E. Cesdnkovd




